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1 Math

1.1 Functies
De meeste van de functies worden beschreven met discrete getallen. In plaats van discrete

getallen kunnen ook kanalen worden gebruikt. Er is voor getallen gekozen om begrippen

gemakkelijker te maken.

1.1.1

1.1.2

1.1.3

1.1.4

1.1.5

SQR - Square (machtsverheffen)

SQR(4) =16 machtsverheffen van een getal, is het getal vermenigvuldigen met
zichzelf. Het maakt niet uit of het getal positief of negatief is, het
resultaat is altijd positief.

SQR(-3)=9

SQRT - Square Root (worteltrekken)
SQRT(16)=4 de wortel van getal B is getal A*2. Dus de inverse functie van
machtsverheffen
SQRT(9) =3
Info: De wortel uit een negatief getal SQRT(-9) zal altijd O opleveren in plaats van een
complex getal in DEWESoft.

ABS — Absolute value (Absolute waarde)

ABS (45.34) =45.34 berekent de absolute waarde van een getal of een kanaal
ABS (-33.12) =33.12
ABS (0)=0

SGN - Sign (Teken)

SGN (-8.124) =-1 trekt het teken van een getal of kanaal af
SGN (19.345) = 1

SGN (0)=0 Teken functie geeft 0 als getal of kanaal 0 is

TRUNC - Truncate function (Afkappen functie)

TRUNC (1452,457) = 1452 zet een getal om in een geheel (integer) getal

TRUNC (-1452,457) = -1452 dus elk getal of kanaal behandeld met de TRUNC
functie verliest het gedeelte achter de komma. Het
wordt een geheel (integer) getal.

Het wordt niet afgerond naar boven of beneden, dus beide:

TRUNC (86,248) = 86 maar ook wordt

TRUNC (86,848) = 86

Een voorbeeld wordt gegeven in hoofdstuk 2.2, de Voorbeeld sectie.




1.1.6

1.1.7

1.1.8

1.1.9

1.1.10

1.1.11

ROUND — ROUND function (Afronding functie)

ROUND  rond een getal of een kanaal, afhankelijk van het aantal cijfers achter de
komma, af naar een geheel (integer) getal . 3,xxx als xxx groter of gelijk aan
0,5 is wordt afgerond naar het volgende gehele getal.

ROUND (14,43) =14

ROUND (14,501) = 15

ROUND (-14,492) =-14

ROUND (-14,51) =-15

Tip:  wanneer u 14,43 wilt afronden naar 10, of 136,3724 naar 140 deelt u de waarde
of het kanaal door 10, gebruik ROUND en vermenigvuldig het resultaat met 10.

ROUND ( 13,63724)*10 = 140
Wanneer u 136,3724 wilt afronden naar 136,4 vermenigvuldigt u de waarde of
het kanaal met 10, gebruik ROUND en deel het resultaat door 10.

ROUND (1363,724)/10=136,4

RND — Random

RND genereert willekeurige getallen met de ingestelde sample rate tussen 0 en 1.
Als een sample rate van 1000Hz is gekozen, worden 1000 getallen per
seconde gemaakt.

LOG2 — Logarithm base 2 (Logaritme met grondgetal 2)

LOG2 berekent de logaritme (met grondgetal 2) van een getal of een kanaal
LOG2 (8) =3
LOG2(a)=b de logaritme wordt verkregen uit de vergelijking 2”b = a

LOG10 - Logarithm base 10 (Logaritme met grondgetal 10)

LOG10 berekent de logaritme (met grondgetal 10) van een getal of een kanaal
LOG10 (100) =2

LOG10(a)=b de logaritme wordt verkregen uit de vergelijking 10"b = a

LN — Natural logarithm base e (Natuurlijke logaritme met grondgetal e)

LN berekent de natuurlijke logaritme (met grondgetal e=2,71828..) van een getal
of een kanaal

LN (100) =2

LN (a) =b de logaritme wordt verkregen uit de vergelijking 2,71828..Ab = a

EXP — Exponential function of e (Exponentiéle functie van e)

EXP berekent de exponentiéle functie van de e vorm uit een getal of een kanaal
EXP (1) =2,71828...

EXP (b) = a de exponent wordt verkregen uit de vergelijking 2,71828..*a=b




1.1.12 IF/ NAN - If, not a number function (Als geen getal functie)

IF (conditie, resultaat 1, resultaat 2) uitgangen van resultaat 1 of resultaat 2 zijn
afhankelijk van conditie.

Conditie: verwacht een true/false ingang. Voorbeeld: (kanaal >=12)

Dus als het getal of het kanaal gelijk is aan of groter dan 12, wordt de conditie true en zal
resultaat 1 gebruikt worden. Wanneer het getal kleiner is dan 12, wordt de conditie false
en zal resultaat 2 gebruikt worden.

Voorbeeld: IF (ID’>=1, ‘velocity’, ‘displacement’)

‘ID’, ‘velocity’ and ‘displacement’ zijn analoge ingangskanalen.

Als het ID kanaal gelijk of groter is dan 1, dan is de afspraak waar en wordt het velocity
kanaal gekozen als uitgang. Als het ID kanaal kleiner is dan 1 wordt de uitgang
displacement. Dus beide,zowel velocity als diplacement worden als uitgang gebruikt,
afhankelijk van de conditie. Allebei op hetzelfde tijdstip is uitgesloten.

NAN (not a number)

IF (‘STWH_ANGLE’ >= 90, ‘velocity’, NAN)

‘STW_ANGLFE’ = CAN kanaal (asynchroon)
‘velocity’ = analoog ingangs kanaal (synchroon)

Het kanaal geeft alleen een NAN af wanneer de ‘STW_ANGLE’ kleiner is dan 90 graden.
De tijdbasis van het math kanaal wordt gedwongen naar een asynchrone uitgang, anders
wordt een synchroon kanaal gebruikt in de formule (velocity). De formule geeft een
synchrone uitgang en NAN zal nul worden.

we - oo L if'STWH_ANGLE'> =90, 'velocity', NAN)
Timebase |Async =~ v/

Channel [STWHANGE -]

Interp.  |Never ;J

Max value 5- l

1f ( 'STWH_ANGLE' >=90, 'velocity' NAN)

Het beeld hierboven geeft de tijdbasis instelling weer van het math kanaal.
Het asynchrone signaal moet gebruikt worden in de formule anders kan men niet kiezen
in de kanaalkiezer. De interpolatie moet op nooit ingesteld zijn.




1.1.13

1.1.14

1.1.15

MAX — Maximum function of more channels (Maximum functie van meerdere kanalen)
MAX (Kanaal 1, Kanaal 2) controleert beide kanalen en de uitgang heeft het maximum
van één der kanalen.

Voorbeeld: MAX (‘druk 1’, ‘druk 2’) druk 1 en druk 2 zijn twee analoge ingangs
kanalen.

druk 1 3 4 6 8

druk 2 2 5 4 7

uitgang 3 5 6 8

De hoogste waarde van beide kanalen verschijnt aan de uitgang.
Tip: Ook meervoudig MAX gebruik is toegestaan in één formule.
MAX ( MAX (‘druk 1’, ‘druk 2’) ‘druk 3’)

SCNT - Sample counter (Gegeven teller)
SCNT levert de gegevens welke nodig zijn om een meting te starten.
de teller wordt op nul gezet bij het begin van de opslag.
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Het linkse plaatje toont het resultaat, en rechts is te zien dat vanaf nul opgeslagen wordt.
Een voorbeeld wordt gegeven in hoofdstuk 2.

MOD - Modulus function (Deelbaarheid)

MOD levert de rest van een rekenkundige deling.

420 MOD 720 =420 420 kan niet gedeeld worden door 720, we houden de rest
van deze deling 420

740 MOD 720 =20 740 kan gedeeld worden door 720, we houden een rest van
20

Voorbeelden worden gegeven in hoofdstuk 2.2 en 2.3




1.1.16 TIME — Time function (Tijdfunctie)

TIME geeft de verstreken tijd van een meting in seconden. Deze functie is gelijk
aan SCNT. Het enige verschil is dat bij de samples (gegevens) de ingestelde
sample rate niet van invloed is op de tijdfunctie.

Noot: de TIME functie wordt op nul gezet bij de start van de opslag.

De resolutie wordt wel bepaald door de sample rate.

Het plaatje hieronder toont de TIME functie in een recorder, we zien dat de resolutie
0,01s is en ook de dt=10ms wat resulteert in een bemonsterfrequentie van 100Hz.
Dus telt de tijd met elke 0,01s bij elk gegeven bij een bemonsteringsfrequentie van
100Hz of 0,001s bij een bemonsteringsfrequentie van 1000Hz.

Cursor values
Curl Curll Delta
time [=]
3,0500000 3,0600000 0,0100000

3,11

time [s]
3,055

3.000 3.050 3100 & dt=11ms f=9842Hz
Voor een voorbeeld kijkt u in hoofdstuk 2.3

1.1.17 Keypressed — Keypressed function (Toets functie)
t= 26.410; Keypressed [1] = 0,0000=5
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Bijna elke toets kan worden gebruikt in de toets functie. De waarde binnen de haakjes
geeft de virtuele toetscode in decimalen. Hieronder vind u een lijst van de meest
populaire toetsen. U dient ze om te zetten van Hex naar decimaal. Dus [Key 1} -> 31hex -
> 49 dec.. De decimale waarde moet bij de Toetsfunctie ingevoerd worden.

Voor een voorbeeld kijkt u in hoofdstuk 2.4




1.1.17.1 Major Key codes (Voornaamste toets codes)

0x41 ('A") A Cx60 Mumpad 0
0x42 ('B') B Ox61 Mumpad 1
Oxd3 {'C'} C OxE2 Numpad 2
0x44 ('D") D 0x63 Mumpad 3
0x45 ('E") E Ox64 Mumpad 4
0x46 ('F') = 0x65 Mumpad 5
Oxd7 {'G'] G Ox66 Numpad 2]
0x48 ('H") H Ox67 Numpad 7
0x49 ('} [ Ox68 MNumpad &
Ox4A ('J") J Cx68 Mumpad 9
gijg ‘é ; f 0X2E Delete
OX4D (M) M Ox28 Arrow Down
OX4E ('N') N Ox23 End

OxdF ('O" O

0x50 ('P") =} 0x70 F1

0x51 ('Q") Q 0x79 F10
Ox52 ('R") R Ox7A F11
O0xa3 ('S") 5

0x54 (T') T Oxr2 F3

0X55 ('U") U Ox73 F4

0X56 ('V") Y Ox74 F5

OXST ("W") w Ox75 F&

Ox58 (X" X 0x76 F7

O0x59 ("Y") Y Ox77 F&

Ox54 ('2" z OxT8 Fo
Info: Maak GEEN gebruik van F2 omdat deze toets gebruikt wordt voor Setup.

Wanneer u een toets nodig heeft die niet in bovenstaande lijst staat,

raadpleegt u internet onder “key codes” of “virtual key codes”.

Afbeelding scherm keuze.

<F2> Ga naar Setup scherm

<F3> of <SHIFT>+<F1> Overzicht scherm
<SHIFT>+<F2> Scope scherm
<SHIFT>+<F3> Recorder scherm
<SHIFT>+<F4> Vertikale recorder scherm
<SHIFT>+<F5> FFT scherm
<SHIFT>+<F6> Power scherm
<SHIFT>+<F10>Video scherm
<SHIFT>+<F11> GPS scherm




1.1.18 HOLD - Hold function (Houd functie)

HOLD (waarde, latchconditie, [rearm conditie])  Latch = grendel, klink
HOLD deze functie wordt gebruikt om bij bereiken van een ingestelde waarde een
gebeurtenis vast te houden, dit kan meerdere malen gebeuren.

Voorbeeld 1: HOLD (‘pressure’ , ‘Temperature’>30)

HOLD (waarde,grendelconditie)
In het voorbeeld hierboven zal de actuele druk vastgehouden worden als de temperatuur
30 graden en hoger bereikt.

[t w i ]
w

Temperature [deg]
pressure [bar]
Latch [bar]

0.4 5.4 10.4 1

De afbeelding hierboven toont deze afbeelding in een recorderfunctie. Gedurende de tijd
dat de temperatuur de 30 graden overschrijdt (groene pijlen), wordt de actuele druk
vastgehouden.




Voorbeeld 2: HOLD (‘pressure’, ‘Temperature’>30, Temperature’<28)
HOLD (waarde, grendelconditie,[rearm conditie]) rearm = weer op scherp zetten

De functie kan uitgebreid worden met de rearm conditie. Nadat de grendelconditie bereikt
is moet de op scherp zet conditie ook weer bereikt worden om de volgende grendel
conditie te kunnen ontvangen. Dit wordt gebruikt om de grendelconditie een beetje te
filteren, voor het geval het kanaal van de grendelconditie ruisachtig is of varieert rond de
instelling (30 graden +- 0.2 graden) wat een ongewilde grendel geeft.

|
[ tn I Ea]
(=)

pressure [bar]

Temperature [deg]
Latch [bar]

0.3 53 10.3 153 203

Bovenstaande afbeelding geeft deze functie weer.

1. Temperatuur komt boven de 30 gr grendel 1 Groene pijl

2. Temperatuur wordt lager dan 30 gr en daarna hoger dan 30 gr GEEN grendel want
de temperatuur komt niet onder de 28 gr. Rode pijl

3. Temperatuur wordt lager dan 28 gr er wordt op scherp gezet Blauwe pijl

4. Temperatuur overschrijdt weer 30 gr grendel wordt geactiveerd Groene pijl

Kijk ook in hoofdstuk 2.5




1.1.19 STOPWATCH - Stopwatch functie

STOPWATCH (conditiel, condite2) meet de tijd in [s] tussen conditiel en conditie2.
Conditie is een logische waarde tussen 0 en 1 (flank gevoelig)

Voorbeeld: STOPWATCH (‘Start’>0.5, ‘Stop’>0.5) Start en Stop kunnen analoge of
digitale signalen zijn. De logische vergelijking >’ maakt er altijd een logische waarde van.

| Functions | | Trigon. | | Logic |
| Signals | Measure | | Events |
pulsewidth stopwatch
measdiff edge
ecnt icnt
hold frig
ime: ACT
Rec time; t [s]
el R N T T T T T T o wmw. wmmw. wam . 1
| | | ﬂ -’ -’E-
| | |
| = | |
I time I I .
‘_ | | ) 1
1 1 |
| | |
| | |
| | |
| | |
[e] | | |
e e | B i At [ i el Ml —]
. | | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| t
| | |
—_ = l l l
= = | | |
B D 1 1 1
e e il - — - e e —
'8'. t | | |
= | | |
@ | | |
| | |
| T
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| |
| |
| |
| |
0 1 1
L e ke R 4 — = Jmmmmm e - - - — B -———
= | |
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| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
2319 3188 3554 3.821 4283 2
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1.2 Statistic Functions (Statistische Functies)

1.2.1 Latch - Latch Function (Grendel functie)

T . | | y
=t
HaX
E Basic statistics
[k
H Array statistics

L Latch math

I
I Illllll. Classification
F Counting

P

Latch math setup

ALAfO Criteria channel Criteria limit
AL Af1
ALAS2 [criberia Channel v] 0,5

AT AEB

|| TransferCount
|| criteria Channel

| Output values
Output value Time base

[Auerage v] 2

Actual
RMS

AC RMS
Maximum
Minimum

De grendelfunctie kan een waarde vasthouden als een trigger conditie wordt bereikt.
Wanneer het criterium kanaal het ingestelde kritische niveau bereikt worden de
ingangskanalen vergrendeld. Hier kan de grendel op verschillende manieren worden

gebruikt.

Actueel:
Gemiddeld:

RMS:

AC RMS:

Maximum:

Minimum:

-[-
0,75
[+]

1

05

criteria Channel;
channel,

Bij bereik kritisch niveau, de ACTUELE waarde van dat tijdstip wordt genomen
Bij bereik kritisch niveau, de GEMIDDELDE waarde wordt genomen De
berekeningstijd kan worden ingesteld (Time Base) in sec.

Bij bereik kritisch niveau, de RMS waarde wordt genomen De berekeningstijd
kan worden ingesteld (Time Base) in sec.

Bij bereik kritisch niveau, de AC-RMS waarde wordt genomen. De
berekeningstijd kan worden ingesteld (Time Base) in sec. AC-RMS berekent
de RMS waarde alleen uit het AC gedeelte van het signaal. DC componenten
worden niet meegerekend.

Bij bereik kritisch niveau, de Maximum waarde wordt genomen. De
middelingstijd kan worden ingesteld (TIME BASE) in sec.

Bij bereik kritisch niveau, de Minimum waarde wordt genomen. De
middelingstijd kan worden ingesteld (TIME BASE) in sec.

11



1.2.2 Average — Running average (werken met middellen)

Basic

HAaX

Basic statistics setup
Input

Mame Force/AVE

Output channels
[ rMs Crest factor [T cov
Average Peak
[ Quadratic RMS Peak-peak
Minimum |:| Wariance
Maximum || standard deviation
Block size
l‘srll.l ] oveRLAF 1 SEC
‘ Block based

.

De middelling functie(s) wordt gevonden binnen de Basisi statistiek functie in het MATH gedeelte.
Er zijn verschillende manieren om de middelling uit te voeren.
In dit voorbeeld is voor de RUNNING mode met een blokgrootte van 1s gekozen.

U kunt deze berekening als volgt zichtbaar maken:

averaged_pressure [bar]

0,5 0,75

pressure [-]

025

£t= 7.576; prezsure = 0,1975 -

075
I

0,5

0.000

12



1.3 Filter Functions (Filter functies)

1.3.1 Afleiding (differentiatie) en dYb- afleiding van een signaal en dY

Basic Edit

wORCE-E-R-L-B % W

ON/OFF LS NAME

VALUE SETUP
E|\a’4tf Formula =ine(15.92) -
Used 2 d I
signal IR Filter setup - -
1R
R — [IR filter settings
Used |E 0
2 i ALD :
derivate 7 7
I — 0. 5 S Ci

[ Filter high frequendes

Scale 1

| Response | Coefficents | zeros & Poles|

Afleiding (differentiatie) beschrijft de maximale spanning verandering van een signaal.

Wanneer we de volgende functie hebben:
s(t)=3* + 1 deze functie zal een signaal geven zoals in onderstaande grafiek getoond.

| |

| |

| |

- | |
T T

RUIE AL

27 0.4 36 6.3
Dus het signaal begint op 1 en telt op tot 3 na 1 seconde.

De afgeleide van dit signaal zal 3V/s zijn.
§ t=0.000; signal = 1,000000 V
= =] e !

derivate; - [V's]

NeE

13



Het volgende voorbeeld toont de afgeleide van het signaal.

Een sinussignaal beschreven als 5 * sine(10) geeft een sinusgolf met 5V amplitude en 10Hz.
De afgeleide (derivation) zal voortbrengen: -5 * 2 * pi * 10 * cos(10) , dus een cosinus met een
amplitude van 314,15 VI/s.

TH i

=1

157 0755 314,151
2,5

vl

0

sine 10Hz/dervate; - [\Wis]
0
sine 10Hz; -

-157 0755
25

2000 1600 1200 800 40,0 0,0 40,0 800 1200 1600 2000
De filters kunnen ook gebruikt worden om de dY uit het signaal te berekenen.
Voorbeeld: een signaal met spanning 3,5,7,8,12,15,...........
geeft het resultaat (5-3)=2, (7-5)=2, (8-7)=1, (12-8)=4, 3, dY
) z
B 5§ 85 & 5 | BE
secion -
Scale 1

Response | Coeffidents | Zergs & Poles

Update
a(input) b{recur.)
z0 1 1
Cr— °
MName dy

Hiervoor moeten we handmatig coéfficienten invoeren in een filter, zoals hierboven getoond.

In vergelijking met afgeleide (diffrentiatie) wordt hier slechts dY berekend, waar in de diffrentiatie
dY/dt is meegenomen.

Eenvoudig gezegd; dY wordt gedeeld door dt=sample rate.

14



2 Voorbeelden

2.1 Functie: SCNT sample CouNTer — Voorbeeld: Maak een Hoek signaal.

( ) o div | mod

Functions Trigomn. Logic
Signalz Measure Events
scnt ar time
sine square frian
noise
SCNT: levert de gegevens nodig voor de start van de meting

De teller wordt gereset bij de start van de opslag.

MOD: levert de rest van een deling
420 MOD 720 = 420
740 MOD 720 =20

Voorbeeld: Als de externe klok wordt gebruikt en het signaal wordt getoond in een hoek-
gebaseerd XY diagram met de MOD functie kunnen we een hoek signaal maken.

Laten we aannemen dat we een encoder gebruiken met 720pulsen/omwenteling.

MATH: SCNT MOD 720 zal een zaagtand opleveren die loopt van 0 tot 720.
Om hier een hoek uit te krijgen moeten we het signaal met 0,5 graden
vermenigvuldigen zodat de volgende formule er is: SCNT MOD 720 * 0,5 dit kanaal
kan gebruikt worden in een XY diagram om een hoek gebaseerd resultaat te geven.

Het enige nadeel is dat we verkeerde pulsen uit de encoder krijgen (ruis of stekelig) het hoeksignaal
zal veranderen.

Wanneer ook een TRG aanwezig is, CLK en TRG, deze signalen kunnen ook naar een Orion Counter
geleid worden, waardoor dit verschijnsel uitgeschakeld wordt.

De TRG PULSE zal de counter elke omvwenteling op nul stellen. Daarom zal de hardware counter
van een ORION A/D kaart betere resultaten opleveren dan de software functies.

15



2.2  Function: MOD / TRUNC - Voorbeeld: Scheiding van CAN en GPS
signalen in DEG: MIN,xxx

1 - X / | Functions || Trigon. || Logic |

{ ) @ div | mod | Signals | Measure || Events |

sqr, sqrt abs sgn

| Functions || Trigon. || Logic |
| Signals | Measure || Events | trunc | round rnd
sent sr tirme
log2 | logld In exp
sine square trian
if nan max mirn
noise
TRUNC: zet een getal in een heel getal om,
TRUNC (1452,457) = 1452
Voorbeeld: De VGPS Lengtegraad en Breedtegraad signalen ontvangen over de CAN Bus

moeten gescheiden worden in Graden:Minuten,xxx.
De CAN Bus data wordt ontvangen in Minuten zoals hieronder getoond. Met de
MATH functies worden de reguliere GPS aflezingen gemaakt. Hieronder staan de

5030034 47°0 64| Gps
9300392 | 282 11638 CAN

i Y1 Math Grad
e | e | Math Minitue

{5 ° 00349

16



MATH: TRUNC(‘Latitude’ / 60) delen door 60 zal het getal omzetten van minuten naar
graden, waarbij de TRUNC functie de digits na de komma uitschakelt. > resultaat [0]

( (‘Latitude” * 100000) MOD 6000000) / 100000 zal de minuten en de rest geven.
Omdat de MOD functie slechts de rest als een geheel getal geeft, moeten we de latitude met 100000

vermenigvuldigen en MOD gebruiken met 60 * 100000 = 6000000, daarna het resultaat weer door
100000 delen om het gewenste getal te krijgen.

17



2.3  Function: MOD /TIME - Voorbeeld: Toon de actuele waarden gemiddeld
over 10s in een lijst en exporteer dit naar Excel.

TIME: Geeft de verlopen tijd van de meting weer

MATH: (TIME MOD 60)

Dit zal een zaagtand creeéren met een periode van 60s. Zie de afbeelding hieronder.

Dit kanaal wordt gebruikt als gebeurteniskanaal in de LATCH berekening om het actuele
kanaal te middellen en in een lijst weer te geven. De gemiddelde waarden kunnen worden
geéxporteerd naar Excel of TXT asynchroon. Bij Export moeten alleen de asynchrone kanalen

gekozen worden.

t=22.000.0; 10s = 2,000 - Rec Time
C']‘. _______ B bar
06.09.2010 18:00:22.537 0,8997
06.09.2010 18:00:12.537 0,8997
0€.0%_2010 18:00:02_537 0,3398
06.09_2010 17:59:52_537 0,3398
06.09.2010 17:59:42 537 0,9998
06.09_2010 17:59:32_537 0,3398
I 06.09_2010 17:59:22 537 0,8%38
m,
+
01:09.530 .~
Exported E| Index ‘ Type Acq. rate & Dimension & Mame
No
No 1 Math 0 (Formula) single Scalar Frm0/Farmula 0
No 2 Math 1 (Formula) 10000 Scalar Frm1/10s
_ 3 Math 2 (Latch math) 0,1 Scalar LatchO,Latch index
_ 4 Math 2 (Latch math) 0,1 Scalar Latch fpressrue fLatch

18



2.4  Function: KEYPRESSED / LATCH (Toetsaanslag / Grendel) - Voorbeeld:
Grendelwaarde in lijst
T 1
= T Tr T
: _ : E Basic statistics
Functions Trigon. Logic =
Signals Measure || Events | j?q_ Array statistics
a
T
keypressed | _ %4 Latch math
space| Ay {| :»‘ ]I||||L Classification 2
EEEEREEERD F comins |
rLatch math setup
Input Latch criteria settings
| Criteria channel Criteria limit
| Button1
|Buttont - 05

MATH: Keypressed (49) maakt een signaal van 0 tot 1 met een tijdsduur van 1 sample als [1] Button
wordt ingedrukt. Dit kan gebruikt worden in de Latch Math om de actuele of gemiddelde waarde te

grendelen van een ander kanaal in de Al lijst.

Qutput value

Time base

[Average

]

1

L Rec Time pressrue/Latch
- T T | 1 bar
I I | |
_________ T i 06.09.2010 18:42:44.9959 n,9998
- : : | | 06.09.2010 1B8:42:43.234 o,9998
Tl _:_ _______ _: ________ :_________: 06.05.2010 18:42:35_904 o, 5533
£
& : : | | 06.09.2010 18:42:38.040 0,9998
L]
———————— ':'———————-:———————-:—-—-———-—::_ 06.09.2010 18:42:35_642 0, 9998
+
= —]
23.0 -13.0 30 6.9 16.8 7|
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2.5 Function: HOLD - Voorbeeld: Verwijder de offset van een Kanaal

HOLD: HOLD (kanaal , conditie) Zal de actuele waarde van het kanaal vasthouden als de conditie
bereikt wordt.

MATH: ‘pressure’ — HOLD (‘pressure’ , Toetsaanslag(49) >0,5)
Het actuele pressure kanaal wordt verminderd met de grendelwaarde uit de HOLD functie.
De HOLD functie zal de actuele pressure grendelen wanneer de tweede afspraak
(Toetsaanslag(49)>0,5) wordt bereikt.

Zo kan zelfs gedurende een meting een offset compensatie gemaakt worden door op een
bepaalde toets te drukken. De afbeelding hieronder toont een voorbeeld.

Het Toetsaanslag(49) kanaal geeft in een toegevoegd Math kanaal aan voor meer
duidelijkheid.

i pressure; - [bar] ACT  Pressure_corr; - [bar] ACT

1 rrt Frri

Fﬁ-[t[ﬁt%l
L
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|

[=] -

R e ——— e ——— — = — — | |

I [ [

m oo 1 _________ L _______ |

Beg o I I I I

£ = _|
1—2 t= 0.000; keypressed(49) Button 1 = 0,000( - | |
5§ 1 _________ Lo o e __ e e _ e _ 1

| 5 | [ | |

= | | | |
¥ - F————————- m————————= —-——————= —_
= | | | I w
D | [ [ | =
W e e e e — — — — — — — — — — — — — — — —  ——————— — -
i [ [ [ |
£ +
] | =
2 T2 0.9 r 15 39 64~
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2.6  Function: Average — Voorbeeld: Verwijder offset van kanaal POST Processing

| rmMs Crest factor
Average Peak
| Quadratic RMS Peak-peak
Mirirrum |:| Variance
Maximum || standard deviation
o Block size
I‘SPﬂiJ FEEL: 0,1 sec
Block based

=

Running

Hierboven is “Running” gekozen.

Average: Berekent het lopend gemiddelde over een blokgrootte van 0,1 sec.

Voorbeeld: Een analoog kanaal met een offset moet worden herberekend in Math. De eerste 0,2
seconden van het signaal moeten worden gemiddeld en gebruikt voor de offset

correctie van het kanaal.

Hieronder wordt het ruwe vorm van het signaal getoond.

t= 12.407; Force = 1,08445585 N

il "} T :‘ |
| | |
I I I
| | |
I I I
| | |
I I I
| | |
I I I
I I I
e A g S —
I I I
| | |
I I I -—
| | |
I I
| | |
I I I
| I |
= L——r— | |
Z ' | I
8- - L o _
| | |
2 I I I
I I I
| | |
I I I
| | |
I I I
| | |
I I I
I I I
- | | I
= T T T T T T T T T TTTTT T T T T T T [ ]
| | |
I I I
| | |
I I I
| | |
I I I _
| | | o
I I I =
I I I +
s | | | —

0.000 10137 20.274 30.411 40,548




MATH: ‘Force’ — HOLD (‘Force/AVE’ , time>0,2)
Force/AVE is het berekend lopend gemiddelde van de statistische bewerking. Deze wordt
grendel niveau zodra de tijd (weerspiegeld aan de actuele tijd in de dataset) groter is dan 0,2
seconden, de HOLD functie houdt het gemiddelde vast en trekt dit van de Force af.

Het resultaat wordt in het onderstaande plaatje getoond.

Farce/AVE [M]
Force [M]

0000 ! 3.221 6.
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2.7 Function: Maak een referentie curve, met herstart mogelijkheid.

Voorbeeld: Het doel is om een referentie curve met vrije instelling te maken, met een herstart
mogelijkheid. Hier zal de referentie curve functie met een referentie kanaal gebruikt
worden. Hieronder ziet u een referentie curve die gerelateerd is aan een tweede
kanaal, x_base genoemd. Wanneer het x_base kanaal 2 afgeeft wordt de uitgang 2,
wanneer time 6 afgeeft wordt de uitgang 4, en zo verder.......

7

Reference curve setup -~ b - .o »

Reference curve type
single value based v l

First reference channel Number of points

x_base v 10 ®

Name Refernce curve

Units

cor B e |
Ref, val Value -

Timebase Auto Sync

Max value 5-

W oW N =

Max
RMS
Average
Min

o000
el T T

1
2
3
4
5
6
7
8
8,00001
10

OO NN A

We bekijken het x_base kanaal, dat in een Math formule gemaakt is, nauwkeuriger.
Formule: time + 100 — HOLD(time+100, Toetsaanslag(49))

Een van de doelen was om de referentiecurve te starten en te herstarten bij een gebeurtenis.... Welke
een toetsenbord gebeurtenis of elke andere gebeurtenis zoals een druk < 12 bar kan zijn.

Laten we de referentie curve een beter bekijken, na 8 seconden wordt het 0. In het begin moet het
X_base kanaal starten met een waarde groter dan 8, zodat de uitgang van de referentie curve 0 is. Dit
wordt opgelost door 100 bij de tijdfunctie op te tellen in de formule (rode gedeelte). In het begin geeft
de formule 100 af en telt door, ...de referentie curve geeft 0 af.

Het volgende moet zijn, dat de referentie curve begint door een gebeurtenis. Dit wordt gerealiseerd in
het tweede gedeelte van de formule (groen). Als er een gebeurtenis (Toetsaanslag) komt, zal time
+100 afgetrokken worden van de eerste time+100. Nu start het x_base kanaal vanaf 0 en de
referentie curve wordt uitgang.
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2.8 Function: Acceleration = Velocity - Displacement

Heel vaak is het nodig om versnelling om te zetten naar snelheid of verplaatsing. Dit wordt gedaan
door het integreren van de versnelling naar snelheid, of door het dubbel integreren van de versnelling
naar verplaatsing. Om dit goed te doen beginnen we met de schaling.

1)
by two points ” by function In DEWESoft is bij de Setup gekozen
voor een schaling van het signaal in
g of in m/s"2, omdat hier de waarde
van de meetketen ingesteld wordt.
0 0.01 y (10mV komt overeen met 19)
eguals eguals
0 il g
Calibrate Calibrate
| from average | | from average |
| fromRMs | | fromRMS |
Snelheid

IR Filter setup

il d o
Refernce curve .b_. 55 dat ar

x_base

/| Filter low frequencies and DC

Order |4 vl Flowe 3 Hz Fhigh | 100 Hz

Scale  2.81

Response | Coefficients | Zeros &Poles

MName velocity

Units m/s Color
Timebase |Auto - | Sync
Max value 500 m/s
Max 7,28 m/s
RMS 5,068 m/s
Average 0,01245 Mf5
Min -7,21B m/s
Min value -500 m/s
| Automatic minmanx 0,3 2500,0

2.) We moeten het versnellingkanaal integreren om de snelheid te verkrijgen. Deze mogelijkheid wordt
gevonden in de Math functie onder de IIR filters. Wanneer een integratie (delen door 2*pi*f) gedaan
wordt op lage frequenties of signalen met een statische offset, krijgt men foute resultaten.
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Daarom heeft de integratie functie de mogelijkheid om lage frequenties en DC componenten (offset)
weg te filteren. In dit geval wordt een 3Hz, 4° orde hoogdoorlaat filter gebruikt, dat in de meeste
gevallen betrouwbare resultaten zal geven. De eenheid voor snelheid is m/s en omdat de versnelling
geschaald is naar g, moeten we een factor van 9,81 gebruiken. Wanneer de schaling van de
versnelling in m/s? is, hebben we geen factor nodig.

Voor het geval dat mm/s gevraagd wordt moeten we 9810 of 1000 invoeren als factor.

Verplaatsing

- e
g -~
IR Filter setup ‘o - #
v d o =
Refernce curve D_ ] at i B
%x_base
/| Filter low frequendes and DC
Order |4 - | Flow 4 Hz Fhigh | 100 Hz

Scale 9,81E6

Response | Coefficients | Zeros & Poles

MName wvelocity

Units um Color

Timebase |Auto - | Sync

Max value 500 um —- 5
Max 1,443E004 um

RMS 7991 um

Average 1458 um — -
Min -1,294E004 um

Min value -500 um —- r

/| Automatic min/max

3.) We moeten nu het versnelling signaal dubbel integreren om de verplaatsing te verkrijgen. Ook hier
moeten we het hoogdoorlaat filter gebruiken om foute resultaten door lage frequenties en DC offset te
voorkomen. Nu kiezen we voor een 4Hz, 4° orde hoogdoorlaat filter voor een betrouwbaar resultaat in
de meeste gevallen. Soms moet het filter nog hoger gezet worden (5Hz).

Meestal wordt de verplaatsing gevraagd in um. Dan moet de schaal factor ingesteld worden
afhankelijk van de versnelling schaling. In dit voorbeeld was de schaling in g, zie het eerste plaatje.
Om nu naar um te komen moeten we een Schaling invoeren van 9810000 of 1000000 als de ingang
op m/s? ingesteld is.

Opmerking:

Zoals hierboven beschreven moeten we hoogdoorlaat filters toepassen om foute resultaten te
vermijden. Wees er op bedacht dat door het hoogdoorlaat filter de laagste frequenties worden
verzwakt. Dus juiste waarden worden weergegeven van frequenties boven de afsnijd frequentie van
het toegepaste filter. Dit geldt zowel voor snelheid als voor verplaatsing.

Als men een verplaatsing onder deze afsnijd frequentie wil meten, moet een verplaatsing opnemer
gebruikt worden. Het toepassen van software functies wordt dan afgeraden.
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2.9 Function: STOPWATCH - Voorbeeld: Velocity with two light barriers

( Snelheid met twee licht cellen)

STOPWATCH: STOPWATCH ( conditiel , conditie2) meet de tijd in [s] tussen conditiel en

conditie2. Conditie is een logische waarde die springt tussen 0 enl (flank gevoelig)

Voorbeeld: Wanneer de afstand tussen twee licht cellen bekend is als ‘Afstand’ kan de
gemiddelde snelheid van een voorwerp, dat de licht cellen passeert, berekend
worden.

MATH: ‘Afstand’ / STOPWATCHY('Start’>0.5 , ‘Stop’>0.5)

Start en Stop kunnen analoge of digitale signalen zijn. De logische vergelijking >’ zet

de conditie om naar een logische waarde. In plaats van 0.5 kan elk logisch
triggerniveau ingesteld worden. Ook voor digitale signalen wordt de vergelijking

aanbevolen.

'distance’

stopwatch('Start'> 0,5, 'Stop' > 0,5)

‘distance’ sstopwatch( 'Start'>0.5, ‘Stop’ »>0.5)

| AO | Math I Varizbles ‘
All chs AL
+ X /
ALD
( ) A dv | mod Analog 1
Analog 2
distance
- - max, Drehzahl
| Functions H Trigon. || Logic | Start
| Signals | Measure H Events | Stop
time
pulsewidth stopwatch L\\? velodty
measdiff edge syntax:
STOPWATCH(condl, cond2)
e o description:
measures time [s] between "condl” and
hold trig "cond2” edges (condition jumps from 0to 1)
diztance; constant [cm] ACT
Rec
- 1 2 T- - T Tt T T T T T T T T - T T T T T T T T T T T T ——7~ -
| | | |
| . | | |
! time ! ! LI
(_ | | — |
: : : time; t [s] ACT
t
| | | |
| . . 1 3 E 5 _j |
| | | |
0 i i i L |
s B T ———fF— i N ity Mt Ll s e
| | |
| | | elocity; v [cmis] }“CT
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| I+ t = |
| | | |
—_ | | | |
= | | | |
i 1 1 1 1
e et et t———————————————— Fm——— e —————— t——m = —
'8_- | | |
= | | |
w | | |
| | |
T T 1
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
o | | |
I e Hmmm e - [ N et B B
= 1 1 1
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
43514 43.864 44214 44564
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2.10 Hint: Het toevoegen van een gemiddelde FFT aan een datafile.

Wanneer u tijdens een meting geen gemiddelde FFT heeft gedaan, is het een beetje lastig om dit
achteraf te doen (omdat een FFT meting niet simpelweg achteraf naar een gemiddelde is om te
zetten).

Maar we kunnen het met MATH — in de nabewerking!

wazi

E % FREQ'L*%

. DEWESoft - Datafile: Test1234.d7c
'\'|‘r'z'" B NAME |
Acquisition nnalysus Datafiles  Setup | Review 1 Print
« FWD » I—O g::;‘

Replay speed: 1x Mode Sound Offline math Auto Reca

Open de datafile (*.d7d) en voeg binnen de Offline math een FFT functie toe.
Deze staat in de lijst onder het 6° menu.

FFT setup

Il acceleration I~ Complex v Amplitude [~ Fhiase

| E0_CNTOfAngle

[ E0_CNTO/Frequency

| E0_CNTZ{Angle

EQ_CNTZFrequency {+ Block Histary v aAverage ™ Manual history count

 Overall (Averaged) I30 I20
Windows
IBIackman 'l
Lines
54 -
IA litud Vl

Mame |acce|eration,-’AmpIFFT mpituse

INone l
Urits m¥ Color-
',—_,
Timebase |Auto | Async

75 ¥ | %
Lin i

Averaging type

* Lin " Exp = Peak

¥ Automatic min/mas

QK |

Kies het (bron)kanaal, stel het aantal middelingen in en de oplossing grootte (lines).

Wij stellen een overlap van 75% voor.
Sluit af met OK en ga terug naar “Bekijk” voor het overzicht. Het label van de knop “Offline math” is

veranderd in “Herberekening”. Start de herberekening.

A UM
; Acquisition

Wy o X

Play ~ Replay speed: 1x Mode Sound Recalculate® Auto Recalc

—_— s R G S R Lo

~ . DEWESoft - Datafile: Test1234.d7d  Datafile: Test1234.d7d

A Y . : . , . .
Analysis Datafiles  Setup ‘Review] Print Setup ‘Reviewl Print

Afhankelijk van het aantal kanalen en de hoeveelheid data kan de herberekening een tijdje duren.




Om de berekening resultaten in een venster weer te geven, gebruiken we de “2D grafiek”.

DEWESoft - Datafile: Test1234.d7d

=0 x
: A
Acuu\sitiun‘ Analysis Data Files Setup Revigw Print Expart
O W e mm@ =1 8 w Frrl W ¢
Copy Paste Delete Undelete el - N

Design ﬁ Edit & Help g Tettings

5] = [l =

— Q
| + | Cols |1 VI - = acceleration;AmplFFT

[~ Transparent |

[™  Unified properties

Autoscale  |Off

Graphtype | Automatic 'I
Hista. type  [Full 'I
¥ s bype ¥ Axis type

ILin | |tin 'I

Murnber of ticks
IAutU | |Auto 'I

I single values axis

Bij het schuiven door het Overzichtvenster, bovenaan in het presentatie gedeelte, markeert een gele
T-vormige staaf de grootte van het FFT -berekening gebied. <)
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2.11 Hint: Niet lineaire schaling van sensoren.

Een lineaire sensor schaling kan eenvoudig gebeuren binnen de Kanaal Setup. Hoe moet dit met niet

lineaire sensoren?

Dit kan met behulp van de Sensor editor. ORION-DS5A1 = =2
Deze bevindt zich onder de tab Instellingen. . = ;
& Help  (sg Settings
[ | Project 3
## Hardware setup ...
[ | Project setup ...
2| Global setup ...
| EEI Sensor editor .., o
™ Counter sensor editolr’\.g..
Sensoren zijn ingedeeld in groepen (Acceleration, Voltage, Current...).
i)
File Sensor Eroup Misc
= + - + =
EH e & & E g o
o
Save Add Remove Add Remove Rename Exit
‘Yiew groups Sensor
Irnport |
# Group ¥ Sensor bype Serial number Scale bype Transfer curve Recal, date
1 Accelerstion ASCE2CT BMW CP-g2232 Linear Mo 01.04.2010
2 |Acceleration ASCE2CT BMW CP-81542 Linear Mo 01.04.2010
3 |Acceleration ASCE2CT BMW CP-82086 Linear Mo 0n.04.200
4 | Acceleration ASCE2 CT BMW CP-81492 Linear Mo 0n.04.2010
5 | Acceleration ASCE2CT BMW CP-21995 Lingar Mo 26.04.2000
B | Acceleration ASCE2 C1EMW CP-81834 Linear Mo 26.04.2010
7| Acceleration ASCE2 C1 BMW CP-81536 Linear Mo 2B.04.2010

In de kolom “Recal. Date” wordt u herinnerd aan de jaarlijkse calibratie. Wij stellen voor om de

sensoren met hun serienummer in te voeren voor een correcte identificatie.

Verander het schaling type van Lineair naar Polynoom / Tabel en voer de juiste waarden in.

3 |Acceleration ASCEZ C1 BMW CP-32036 Linear Mo
4 | Acceleration ASCE2C1 BMwW CP-21452 Table ™ [Mo
5 | Acceleration ASCEZ C1 B CP-a1853
B | Acceleration ASCEZ C1 BMwW CP-31834
7 | Aoceleration ASC B2 C1 BMw CP-81536 Linear Mo

[ GEnERAL || SCALING || TRANSFER CURVE || AMPLIFIER

Co
Table scaling |5 3‘ Pasl,jt};

x Walue | v Walue |
1 0 QIR
2 0.2 033
3 0.4 0E7
4 0.6 042
5 0.a 1.04

[~ Offzet wil be defined in the channel setup

[ Additional scale factor can be defined in channel setup b nono 0 04000

m.04.2010
1.04.2010
26.04.2010
26.04.2010
26.04.2010
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2.12 Hint: Voeg aantekeningen toe tijdens een meting.

Wanneer u tijdens een voortdurende dataopslag op de ‘n’ van het toetsenbord drukt, verschijnt een
groene marker in het scherm. Op hetzelfde moment opent een Gebeurtenis (Event) veld en kunt u een
aantekening maken.

Er is geen haast bij het typen omdat bij de aantekening de tijd opgeslagen wordt van het indrukken
van de ‘n‘ toets.

- H |4 Disk left: 51,3 GB. S 050 MB CPU:ES; 40 3 =0 x
\ < DEWESoft - Datafile: Test.d7d L} isk lef O i ]
FS)
Acquisition Analysis Setup files  Ch. setup | Measure Design E Fan off ﬁ Edit g Help (g Settings
.| Enter event notice
O 9 m m o= e
0K
Store Pause Stop Freeze Overview Scope Recorder FFT
=] = ==

=

[ + | sl =

I"" Transparent | |

¥ Unified properties
[v single time axis
=
Real data <

[V Show events

[V Interp. async channels
|v Draw sample points

[ Show frame

[V Show cursor

[ Single values axis

[ Show cursor values

Deze aantekening wordt opgeslagen bij de data file. Als u de muis aanwijzer op de groene marker zet,
kunt u de aantekening lezen.

\ DEWESoft - Datafile: Test.d7d - 0O x
P A
Acquisition Analysis Datafiles  Setup Review Print. E:xport Design ﬁ Edit  igh Help (g Settings
Eh —
5 <o b o X = Mmoo
Play  Replay speed: 1x Mode  Sound Offline math Auto Recalc Save Overview Scope Recarder FFT
5] == &= = e
=l —
| E =R - - P

[~ Transparent | Maokice - Testnotiz st 00:00:01.660.0
E— T

[v Unified properties 1

¥ single time axis
=l

[¥ Show events

[ Interp. async channels

[ Draw sample points
[ Show frame

=

Felative v

I
I
1
I
1
I
I
____________ B e e T e
I
1
I
1
I
I
I
I
I
I
1
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2.13 Hint: Verklein DEWESoft data files
DEWESoft Export > DEWESoft

Om een opgeslagen data file te verkleinen, kunt u bijvoorbeeld alleen het interessante gedeelte van
een meting opslaan in een nieuw DEWESoft data file.

Neem daarvoor het instrument ‘Recorder’ en kies het gebied dat u wilt exporteren met de beide
cursors. In Overzichtvenster, bovenaan in het presentatie gedeelte ziet u het gekozen gedeelte in
verhouding tot de gehele file.

25012010- 14363

3 DEWESoft - Datafile: Test1234.d7d -8 x
PN ! A
Acquisition | Analysis Datafiles  Setup Review Frint Export Design |£) Edit &g Help {3 Settings
" = | |storing started at 25.01.2010 14:36:39,285,00
o~ <« D PP | * AL i £ H - - - storing stopped at 25.01,2010 14:36:41.005.02
Play  Replay speedilx Mode  Sound Offline math Auto Recalc Save Qverview Scope Recorder FFT e
EE= = = EHE =

=

Al ;0 e TEa

acceleration

[~ Transpatent | ¥ [ CHT
= E0_CNTOfAngle
— EO0_CNTO/Freguency
= E0_CNTZjAngle
— EO_CNTZ/Freguency

¥ Unified properties

[v Single time axis
=
Feal data ¥

[¥ Show events

[ Interp. async channels
[ Draw sample points

[ Show frame

=

FRelative ¥

Ga nu naar Export en kies de mogelijkheid DEWESoft.

Alle kanalen worden geéxporteerd.

Y DEWESoft - Datafile: Test1234.d7d ORION-DSAL - 0x
PN ! %
Acquisition Analysis Datafiles  Setup Review Print. E:xport & Help oy Settings
| 1 - /
‘/‘_‘ ! X- !\ Full speed data v
Flexpro M5 Excel DEWESoft = File export  Clipboard Relative time = Export %
‘Tei\_export
[=en =l
=
(= Programme

£ Bin
£ CldSystem

De nieuwe file is een stuk kleiner en bevat alle gegevens die u belangrijk vindt.

© Dewetron Benelux BV — 2011
Print versie 1.1 - Maart 2011
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